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KouTposibHO-u3MepuTeIbHbIe MATEPUAJIBI IVl IPOBEIeHUs]

(aAMMHHUCTPATUBHOM) IPOMEKYTOYHOM ATTECTALMH

o onosoruun 1jaga 10 Kiaacca.

Cneyuguxayus.

1. Hasnayenne KUM

Pabora mnpennasHaueHa I MPOBEIEHHUS MPOLEAYPbl HTOTOBOIO KOHTPOJIS HWHAWBUIYAJIbHBIX
[0  IpEAMETY

00y4Jaromuxcsl.

«buosorus»

obyuaromuxcd 10 kmacca B oOpa3zoBaTeIbHOM
«buonorus». [IpomexxyTounas arTecTanusi OXBaThIBaeT cojJepxkanue, BKioueHHoe B YMK no 6uonoruu.

YUPEXKICHUU

2. JlokymMeHTBI, onpenesiiomue cogepxanne KUM
1. ®enepanbHbIi rocy1apCcTBEHHBIH 00pa30BaTeIbHBIN CTAaHAAPT OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHMs.
2.0OcHoBHas obmeodpazoBarenbHas nporpamma MKOVY «Cpennsis o6meo0pa3oBaTenbpHast mkora No 4»
3. YueOnsrii mman MKOY «Cpennsist o0meodpazoBatenbHas mkoia Ne 4y Ha 2023-2024 y4eOHbIii ro.
4. Pabouas mporpaMmMa OCHOBHOTO 0011ero odpaszoBanus o 6mosnorun 10 kmacca Ha 2023-2024 y4eOHbIiI

3. CTpykTypa u coaepxanue padorsbl
Ha ocHOBaHMHM JOKyMEHTOB, IepedncicHHbIX B 1.2 Crenudukanuu, pa3zpabotan koaudukaTop,
ornpeaensonuil B coorBeTcTBUU ¢ TpedoBanusmu OI'OC cpeanero obuiero 06pazoBaHus MIaHUPyEMbIe
pe3yabTaThl OCBOEGHUS OCHOBHOH 00pa3oBaTeNbHO MporpaMmbl CpeaHero oOmero oOpa3oBaHUS IO

Pacnpedenenue 3a0anuil no 0CHOBHHIM pazoenam

B pa60Te IpeaACTaBJICHbI 3aIaHUA 68.30B0r0, ITOBBIIIICHHOI'O 1 BBICOKOI'O YPOBH:I.

A HOPOBCACHHUA HWTOIOBOI'O KOHTPOJA HWHAWBHUAYAJIbHBIX ,Z[OCTI/I)KGHI/Iﬁ

Paznen kypca

Yucio 3agagui

MoJIeKyIJISIpHBIN YPOBEHB KM3HU l
KiieTouHbll ypPOBEHb JKM3HU 4
OpraHu3MeHHbIN YPOBEHb )KU3HU 3
Hroro: 14

Konndpukarop no ouosornu ais yyamuxcs 10 kaaccos.

(I/ICHOJ'H:3OBaHI:I 0003HaYeHHs THIA 3aHaHHfII B - 3aJaHUC C BBI60pOM OTBCTAa, KO - 3aJaHuC C KPAaTKUM OTBCTOM,
PO — 3amanue ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM. )
VYcnoBHble 0003HAUYEHUS: YPOBEHb CIOKHOCTU: b — 0a30BbIil ypoBeHb Ci0XkHOCTH, [l — MOBBIIIEHHBIH

YpOBEHb, B — BBICOKHI YPOBEHB
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OpraHu3MeHHbII
YPOBEHb JKU3HU

Paznuuust opraHu3MOB B 3aBUCUMOCTH
OT croco0a MUTaHUs: TeTepOTPOPHI
(campouThI, XUIITHUKH, TAPA3UTHI) U
aBTOTPOGHBI (POTOTPODHI,
XeMOTpOo(dbI).

YMeHue enatb MHOKECTBEHHBIN
BbIOOD

1.1.4.,2.5.

KO




Opranu3MeHHbIH
YPOBEHb KHU3HU

Pa3sMHOXEHUE OpraHu3MOB — I10JIOBOE
u OecnoJoe.
YMeHNe IPOBOAUTH COOTBETCTBHE

1.4.,2.6.2.

KO

OpraHu3MeHHbII
YPOBEHb KU3HU

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE
opraHusma (OHTOT€HE3).
DOMOpHOHANBHBINA U
[OCTAMOPHUOHAJIbHBIN I1EPHO/IBI
pa3BUTHA OpraHu3Ma. Y MeHue
IPOBOJINTH COOTBETCTBHE

1.1.2,
133,14,
2.1.1.

KO

OpraHu3MeHHbIH
YPOBEHb KH3HU

MYTaHI/II/I, X MaT€pUuaJIbHbIC OCHOBEI
— U3MCHCHHUC I'CHOB 1 XPOMOCOM.
Ymenue IIPOBOAWTE COOTBETCTBUEC

122,14,
2.1.1,,
2.1.2.

KO

OpraHu3MeHHbIH
YPOBEHb KH3HU

['eneTnyeckre 3aKOHOMEPHOCTH
HacJe0BaHUs, YCTaHOBJICHHBIE
I"'Mengenem, uX HUTOIOTHYCCKHUE
OCHOBbI. MOHOTHOpUAHOE
CKpeIllMBaHUE. Y MEHUE peniaTh
OHOoJIOrHYecKue 3agauu

1.1.2,
113,14,
2.11.2.3.

KO

Opranu3MeHHbIN
YPOBEHbB KH3HU

['eneTnyeckre 3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBAHUS, YCTAHOBIICHHBIE
I''Mengenem, uX MUTOIOTUUYCCKHUE
OCHOBBI. JIUruOpuHOE CKpEIIMBaHUE.
YMeHue penath OMOJOTHYECKHE
3aJa4n

1.1.2,
113,14,
2.11.2.3.

KO

Opranu3MeHHbIN
YPOBEHbB KH3HU

['eneTnyeckre 3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBAHUS, YCTAHOBIICHHBIE
I'."Mennenem, uxX HUTOJIOTUUECKHUE

OCHOBBI. JIUrnOpuiHOE CKpeIBaHue.

YMmenue peuiaTb OuoyIoruyecKue
3aga4un

1.1.2,
113,14,
2.11.2.3.

PO

Knerounsrit
YPOBEHb JKU3HU

OCHOBHBIE YaCTH B CTPOCHHUHU KIIETKHU.
[ToBepXHOCTHBINH KOMIUIEKC KJIETKU —
Ouosoruueckas MeMOpaHa.
[{uToriasma ¢ opraHouaaMu U
BKJIFOUEHUSIMHU. S 11po ¢
xpomocomaMmu. IlocTtosHHBIE 1
BpPEMEHHbIE KOMITOHEHTHI KJIETKH.
MembOpaHHble 1 HeMeMOpaHHbIE
OpPraHOU[bI, UX (PYHKLUH B KIIETKE.
YMeHue nenatb MHOKECTBEHHBIN
BBIOOD

1.1.1,
121,14,
2.6.1.

KO

Knerounsrit
YPOBEHB KH3HU

OCHOBHBIE YaCTU B CTPOCHUU KIIETKH.
[ToBepXHOCTHBIN KOMITJIEKC KJIETKH —
Ouosorudeckass MeMOpaHa.
[uTomma3zma ¢ opraHougamu u
BKJIFOUEHUSIMHU. S 1po ¢
xpomocomamu. [ToctosgHHbIE N
BPEMEHHBIE KOMITIOHEHTHI KJIETKHU.
MembpaHHble 1 HeMeMOpaHHbIE
OpraHouibl, X (YYHKIIUU B KIETKE.
YMmeHnue pabotaTh C pUCYHKOM

1.1.1,
121,14,
2.4.,2.6.1.

PO




10. Knerounsrii JIMTUIONTHBIHN U TarIONIHbBIN Habop 1.1.1., KO b 1
YPOBEHB )XKH3HU |XpOMOCOM B KJIETKaxX. Y MEHHUE pelIaTh 12.2,
OMOJIOTHYECKHE 3a1a9K 1.3.2.,1.4.,2.3.
11. KiteTounsrii Ki1eTOYHBIN UK )KU3HU KIIETKH. 1.3.2.,14., KO I1 2
YpOBEHb XU3HU | JleneHue KIeTKU — MUTO3 U MEHO03. 2.6.2.
ComaTnydeckue 1 MoJIOBbIE KIETKU.
YMeHue npoBOIUTh COOTBETCTBHE
12. | MonekynspHbIi Crpykrypa u pynkuu JTHK — 14.,221.,23. KO b 1
YPOBEHbB KU3HU HOCHTEJIS HACIIEICTBEHHON
uH(popMaluu KIeTku. Pernmukanus
JIHK. Marpuynas ocHOBa
pemwukauuu JTHK. TIpaBuio
KOMIUIEMEHTAPHOCTU. Y MEHHUE peliaTh
OHOJIOTMYECKHE 3a]1a4H
13. | MonekynspHbIi [Ipouieccrl GuocHHTE3a MOJIEKY T 1.31.,1.4, KO b 1
YPOBEHb XH3HU | Oenka. Dtambl cuHTe3a. MatpuyHoe 2.2.1.,2.3.
BOCIPOU3BOJICTBO OEJIKOB B KIIETKE.
YMeHnue pematb OMOJ0THYECKHE
3a/1a4u
14. | MonexynspHblit [ToHsiTHEe O KIETOYHOM JBIXaHUU. 131,14, PO B 3
YpPOBEHbB KU3HH beckucaopoaHblii U KMCIOPOIHBIN 2.2.1..2.3.
STl ABIXaHUS KaK CTaIUU
SHEPreTHYECKOro 00ecrneYeHus
KJIETKU. Y MEHHUE pelaTh
OHMOJIOTHYECKHE 3a]1a4UH
HUmoeo 26
KOAU®UKATOP
Ilepeuenv 2nemenmos cooeparcanisl, nNPosepseMblx Ha KOHMPOIbHOU pabome no buoio2uu
Kon rjiemenTOB | IIpoBepsiemble yMeHUsI
1. 3HaTh/IOHMMATH
1.1 MemoOobl HAYUHO20 NO3HAHUS; OCHOBHbIE NONONHCEHUS OUOTIOUYECKUX
3aKOHO8, NPABUIL, MEeopUll, 3aKOHOMEPHOCMEL, 2UNOMe3:
111 OCHOBHBIE MOJIOKEHUS OMOJIOTHYECKUX TEOPUH (KIeTouHasl,
XPOMOCOMHasI)
1.1.2 CymHoCTh 3aK0HOB (I'. MeHens, 3apoAbIIeBOro CXOCTBA)
1.13 CYIIHOCTh 3aKOHOMEPHOCTEHN (M3MEHUHNBOCTH; CIIETNIEHHOTO

HACJIEI0BAHM; HACIIEI0BAHMS, CLICIUIEHHOIO C ITOJIOM; B3aUMOCICTBUSA
T€HOB U UX LIUTOJIOTUYECKUX OCHOB); IpaBJI (JOMUHUpOBaHus .

Menperns)

114 METO/Ibl HAYYHOT'O MTO3HAHUS, PU3HAKHU KUBBIX CUCTEM, YPOBHH
OpTraHu3aIH KUBON MaTepuu

1.2 CMpoeHue U NPUHAKU OUOJIOSUYECKUX 0OBbEKMO8

1.2.1 KJIETOK ITPOKAPHOT U SYKAPUOT: XUMHUYECKHUI COCTAaB U CTPOCHHE
OpraHOUJIOB

1.2.2 TE€HOB, XPOMOCOM, TaAMET

1.3 CYUWHOCTb OUOIO2UHECKUX NPOYECCO8 U S81eHULL

131 0OMeEH BeIIEeCTB U MPEBPAICHHS SHEPTUU B KIIETKE U OpraHUu3Me,

IJIACTUYECKUH M SHEPreTHUYeCKHii 0OMeH

1.3.2 MHTO3, MCﬁOS, PA3BUTHC ITAMCT Yy ITIO3BOHOYHBLIX JKUBOTHBIX




1.3.3 OTLIOIOTBOPEHUE Y TTIO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX; Pa3BUTHE U
pa3MHOXKEHUE, MHIMBUYaJIbHOE Pa3BUTHE OPraHn3Ma (OHTOT€HE3)

1.4. COBPEMEHHYIO OMOJIOTHYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHIO M CHMBOJIMKY 10
IIUTOJIOTUH, TEHETHKE, OHTOTEHE3Y

2.Ymetb

2.1 00BACHAMD

21.1 POJIb OMOJIOTHYECKUX TEOPUH, 3aKOHOB, ITPUHITUIIOB, TUIIOTE3 B
(GhOpMUPOBAHNN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MHpa

2.1.2 IIPUYMHBI HACJIEICTBEHHBIX U HEHACIIEICTBEHHBIX U3MEHEHUH,
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JICBaHNI, TCHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTaIUil

2.2. VCMAHAIUBAMb 83AUMOCEA3U

2.2.1 CTPOCHHMS ¥ PYHKITUN MOJIEKYJI, OPTaHOMIOB KJIETKH; TJIACTHYECKOTO H
HHEPreTHYECKOr0 OOMEHA; CBETOBBIX U TEMHOBBIX PEaKIIUi
dboTocHHTE3a

2.3. peutamp 33Ja9H PA3HOU CIOKHOCTHU IO TEHETHKE W IIUTOJIOTUN
(COCTaBJIATH CXEMbl CKPEIIIMBAHNS)

2.4, PACNO3HABAMb U ONUCHIBANb KICTKU PACTCHUI M JKUBOTHBIX

2.5. 8b1516/11Mb OTIIMIUTEIILHBIC TPU3HAKH PA3JIMYHBIX OPTaHU3MOB

2.6 cpasnusamo (1 0enamv 6b1800bl HA OCHOBE CDABHEHUS)

2.6.1 OMOJIOTHYECKHE O0BEKTHI (KICTKH)

2.6.2 MHUTO3 ¥ MEH03, 0ECII0JIOE U MTOJIOBOEC PA3MHOKCHHE

4. BpeMmsi BbINOJIHEHHSI PadOTHI

[IpumepHOe BpeMsi Ha BBITIOJHEHUE 3a/IaHUI COCTABJISIET:
1) nnst 3aganmnii 6a30BOT0 YPOBHSI CIIOKHOCTH — 1 MUHYTA;
2) st 3aJJaHAN TTOBBIIIEHHON CJIOKHOCTH — OT 2 710 3 MUHYT;
3) ans 3agaHuil BBICOKOTO YPOBHS CJIOKHOCTH — JI0 5 MUHYT
Ha Beimonnenue Beelt pabotsl orBoAUTCA 40 MUHYT.
5. JlonoJIHUTEeIbHBbIE MATEPHAJIBI H 000Py10BaHHE

[Ipu mpoBenennn paboTHl JOMOTHUTEIBHBIX MATEPHAIOB U 000PYI0BaHMI HE TpeOyeTcs.

6. OueHka BbINOJHEHUS OTACJBHBIX 3aJaHUI M Pa00THI B LIEJIOM
1. 3a BepHOE BBHITIOJIHEHHE KaXX10T0 U3 3aaanuii 1-15, B3 BeicTaBnsiercs 1 6asi, B gpyrom ciaydae — 0 6ayios.
2. 3a BepHOE BBIMOJIHEHHE KaXI0ro u3 3amaHuii Bi—BzBeicTaBisercs 2 Oamnma. 3a OTBETHl Ha
3a/laHusl BBICTABISIETCS 1 Oalijl, ecu B OTBETE yKas3aHbl JBE JIFOObIe ITU(PHI, TPEACTABICHHBIC B ITAJIOHE
otBera, u ) GayyOB BO BCex Apyrux ciydasx. Ecnm oOydarorelics yka3blBaeT B 0OTBeTe OOJbIlIe CUMBOJIOB,
YeM B MIPABHWJILHOM OTBETE, TO 32 KaXIbIM JTUIITHUN CUMBOJI CHUkaeTcs 1 6amt (10 0 6anioB BKIIFOUUTENBHO).
3a oTBeT Ha 3a1aHus Bs—Beg BoicTaBnsiercs 2 6amna, 1 Gamn, ecnu gomyiieHa oaHa omuoka, 1 0 6anios, ecnu

JOTYIIEHO JIBE U 00JIee OIINOKH.

3.38.I[aHI/I${ Yactu 3 OICHUBAIOTCA B 3aBUCUMOCTH OT ITOJHOTBI U IPABUJIBHOCTHU OTBECTA.
Cucrema OllECHMBAHHUS UTOTOBOM KOHTpOJ’IbHOﬁ paﬁoTbI o 0MOoJIOTHH

OTBeThI

z

Bapuant 1 Bapuanr 2

OV |OI|R|WIN|F-

[N
o

[BN R I -~ K-l Ao BV R B @) | (@) | o'
[SH RN Lol o) K I KUl K@) |l ko) | (- v}




11 20 4

12 30 40
13 300 900
14 AABB AaBB
15 25 25
B: Brad OBr
B; abr adn
B3 6F 6F
B 211212 212112
Bs 121323 12331
Bs 123321 122122

Yacrtb 3. Bapuanr 1

1) B mporecce raukoim3a TpH PACHISIUICHUH | MOJEKYJBI TIIIOKO3BI 00Opa3yercs 2 MOJIEKYJIbI
MUPOBUHOTPATHOM KUCIIOTHI U BBIICTAETCS SHEPIHUsl, KOTOPOM XBaTaeT Ha CUHTE3 2 MoJieKys1 ATO.

2) Ecnu obpazoBanock 112 Monekyibl MUPOBUHOTPAJAHON KUCIOTHI, TO, CJIEAOBATEIBHO PACHICTIIICHUIO
noasepriaock 112 : 2 = 56 MoJIeKyJ1 IIII0OKO3bI.

3) Ilpu OJTHOM OKHCIICHUH B pacdeTe Ha OJHY MOJICKYITy TIIF0K03bI 00pa3yercs 38 monekyn ATO.

CrnepnoBarenbHO, MPHU MOJHOM OKUCICHUH 56 MOJEKYIbI TIIOK03bl 00paszyetcs 38 x 56 = 2128 monexyn
ATO
2.

1) l'enorunst pogureneii: 1) XKenckas ocodn: aaBb (maer aa Tumna ramer aB; ab. Mysxckas ocoOb: aabb
(omuH TUT TaMeT ab).

2) 'enoTunsl NOTOMCTBA: aaBB, aaBB.

3) ®eHoTUIIBI TOTOMCTBA: aaBB — CBETIIOBOJIOCHIE, TOTy0oriassie; aaBB — CBETI0BOIOCKHIE, Kaperiasble.
1) OTBet BKIIIOYAET B ce0s1 BCE HA3BAHHBIE BBIIIIE AJIEMEHTHI, HE COAEPKUT OMOJIOTUUECKUX OmMUO0K (3 Oasa)
2) OtBeT BKIIIOUYaeT B ceOs [Ba U3 HA3BAHHBIX BHIIIE JIEMEHTOB M HE COAEPKUT OMOJIOTHYECKUX OIIHOOK,
NJIN otBetr BKIIOYAET B ceOsl TPU HA3BAHHBIX BBIIIE JIEMEHTA, HO COACPKUT OMOJIOTHYECKUE OIIMOKHU (2
6asa)
3) OtBeT BKIIIOYAET B ce€0s1 TOJBKO OJIMH M3 HA3BAHHBIX BBIIIEC SJIEMEHTOB U HE COJAECPKUT OMOJIOTUUYECKHUX
omu6ok, MJIN oTBer BkiIOYaeT B ceOs 1Ba U3 Ha3BAHHBIX BBIIIE AIEMEHTOB, HO COACPKHUT OMOJIOTHYECKHE
omn6Oku (1 6amr)
4) OtBet HenpaBWIbHBIN 0
5) MakcumanbHbii 6asmt 3

Bapuanr 2

1) B mporecce sHEepreTHueckoro ooMeHa, B X0Jie KUCIOPOJHOTO 3Tarna U3 OJHOM MOJIEKYJIbI TITIOKO3bI
oOpazyercs 36 monekyn AT®, crienoBaTeIbHO, TJIMKOJIU3Y, a 3aT€M MTOJIHOMY OKUCJICHHUIO TIOIBEpIiioch 972 :
36 = 27 MOnEKyJI IIIOKO3BI.

2) [lpu rnukonu3e oHa MOJIEKyJa TII0KO03bI paciieruisieTcs 10 2-yx moiekyn [IBK ¢ o6pa3oBanuem 2
Mmosiekys1 AT®. [Toatomy komuuecTBo Mojekya AT®D, o0pa3oBaBLIMXCs NMPH INIMKOIN3E, paBHO 27 X 2 = 54.

3) [Ipu mosHOM OKMCIEHUH OJHOW MOJIEKYJIbI III0K03bl 00pasyercs 38 monekyn AT®, cnenoBarenbHo,
IIPU TIOJTHOM OKHCJIEHUU 27 MOJIEKYJI TII0K03bI 00paszyetcst 38 x 27 = 1026 monexyn ATO.
2.
3)OTBET: 25% — romy0oria3sblii, CBETIOBOJIOCHIH.
1) OTBeT BKIJIFOYAET B ce0s1 BCE HA3BaHHBIC BHIIIIE AJIEMEHTHI, HE COJIEPIKUT OMOJIOTHYECKUX OMMOO0K (3 Oayia)
2) OTBet BKJIIOYAET B ceOs /Ba U3 Ha3BAHHBIX BBIIIE 3JIEMEHTOB U HE COJIEPKUT OMOJIOrMYECKHX OLIMOOK,
NJIN otBeTr BKIIOYAET B ceOsl TPW HA3BAHHBIX BBINIC JIEMEHTA, HO COACPKUT OMOJIOTHYECKHE OMMOKHU (2
6asa)
3) OtBet BKJIIOYAET B ce0sl TOJBKO OJUH M3 Ha3BaHHBIX BBIIIE AJIIEMEHTOB M HE COJIEPKUT OMOJIOTHYECKHUX
omn6ox, MJIN oTBeT BKiItO4aeT B ce0s [Ba U3 Ha3BAaHHBIX BBIIIE 3JIEMEHTOB, HO COJIEPKUT OMOJIOTHYECKHE
omn6Oku (1 6amm)
4)OTBeT HenpaBUIbHBIH 0



5)MakcumanbHbIN 6amt 3
Maxcumanvuulii nepsuyHblil 6aLL 3a 8bINOIHeHUe 8cell pabombl — 32.
[1Ikana nepeBoJia MEPBUYHOTO OaJlIa 33 BHIMOJIHEHHH KOHTPOJIHHON paObOThl B OTMETKY IO S-HOM IIKaJie

OTMSTKa no 5- 2 3 4 5
HOIi mKaJje
IlepBuYHBIii 0-9 10-19 20-26 27-32
0aJL1
BAPHUAHT 1

Yacrtb 1. ITpu svinomnenuu 3adanuii 1-10 evibepume u3 HeckonbKUX 6apuanmos omeema oOuH 6epHblil
1. K neopzanuueckum eeuiecmeam Kiemku OmHOCAMCA
a) JKUPBI B) OerKku
0) HyKJICHHOBBIE KUCJIOTHl  T) BOJa
2. I'noko3a agnaemcsa MOHOMEPOM:
a) reMorJioOMHa  B) TJIMIIEpUHA
0) rIMKOTeHa I') aapeHAIMHA
3. Ilpu nonusicenuu memnepamypvt aKmueHocmy hepmenmos
a) YBEIMYMBACTCS B) HE U3MEHAETCS
0) 3ameuIsieTcsT  T) CHadasa 3aMeJJIsieTCs, [IOTOM yBEIIMYUBACTCS
4. B cocmae nykneomuooe PHK ne éxooum:
a) alcHUH  B) TyaHUH
0) ypamui ') TAMUH
5. Cunme3s monexkyn AT® 6 knemxke mMorcenm RPOUCX0OUMb 8:
a) MUTOXOHJIPUSX U XJIOPOIUIacTaX  B) siApe U pubocomax
0) anmapare ['0JbKU ¥ TM30COMAxX  T') XpPOMOCOMAX U SAPBIIIKE
6. Ckonvko monekyn AT® obpazyemcsa npu 6ecKuc10poOHOM pacuienienuu 2ioKo3ot?
a)38 0)4 B) 2 r) 36
7. Bupycot mozym pazmuosrcamocs
a) TOJIBKO B KJIETKE XO3siIMHA ~ B) IIyTE€M MPOCTOTO JICTICHUS
0) TOBKO OECTIONBIM MMYyTEM  T) TOJIBKO MOJOBBIM MTyTEM.
8. K oonomemopannvim opzanoudam Kiemxku OmHOCAMCA

a) pubOCOMBI B) JIN30COMBI
0) hbepMeHTbI I') MUTOXOHAPUU
9. B annapame I'onv0tcu odpazyromces:
a) TM30COMBI B) pOOCOMBI
0) XJIOpOTLIACTHI T') MUTOXOH/IPUU
10. Hacneocmeennas ungopmayus 6 Kiemkax 0aKmepuil COOepHCUmcs 6:
a) xonbreBor JJHK B) muHeiHoM JJTHK
0) anpe r) pubocomax

11. B adpax knemok cauzucmoii 000104Ku KUeUHUKA NO360HOYH020 Hcueomnoz2o 20 xpomocom. Kakoe
YUCTI0 XPOMOCOM Dydem umemsv A0po 3u20mout 3mo2o yeueomnozo? B otset 3anumure TOJIBKO
COOTBETCTBYIOILIEE YHUCIIO.

12. B monekyne /[HK konuuecmeo nykneomuoog c cyanurom cocmaensem 20 % om ooujezo uucna.
CKonbKo Hykneomuooe 6 % ¢ mumunom ¢ smoit monaekyne. B orser zanumure TOJIBKO
COOTBETCTBYIOILIEE YHCIIO.

13. benok cocmoum u3z 100 anunokucinom. Onpedenume uucio nykieomuooe 6 mouaexyne /[HK,
Kooupyioweii oannwtii 6enok. B orset 3anmmmure TOJIBKO cooTBeTcTBYIOIIEE YUCIIO.

14. Y cobax uépnasa wepcmo (A) oomunupyem naod Kopuunegoul (a), a Kopomkonozocms (B) — nao
HopMaabHOU Onunol Hoz (b). 3anuivTe TEHOTUIT YEPHOU KOPOTKOHOTOM COOAKH, TETEPO3UTOTHON TOIBKO
0 MPU3HAKY JJTUHBI HOT.



15. Ilpu camoonvinenuu zemepo3uzomnuo2o 6bICOKOPOCI020 pacmeHnus 20poxa (evlcokuii cmeoeab — A)
0013 Kapaukoevlx ¢popm pasna (%).
Yacrs 2.

B1. Bvibepume opzanoudwt Knemxku, cooepiyicaujue HAc1e0CmeeHnylo ungopmayuro. Bvibepume mpu 6epHoix
omeema u3 uiecmu.

a) sSApo T') JIN30COMBI
0) armmapar ['oabmxu 1) puOOCOMBI
B) MUTOXOHJpUU €) XJIOPOIUIACTBI
Bo. K sykapuomam omuocam. Bvibepume mpu 6epHuix omeema u3 wecmu.
a) OOBIKHOBEHHYIO aMEDy T') APOXKKH
0) MaJIIpUIHOTO Mapa3uTa 1) XOJICpHBIH BUOPHOH
B) KHUILIEYHYIO MAJOUKY €) BUPYC UMMYHOIe(UITUTA YETOBEKA

B3. Onpeoenume 0ea npu3znaxa, «8blnadaruiuxy» u3 00ULe20 CRUCKa, u 3anuuiume ¢ omeem 0OyKevl, oo
Komopwvimu onu ykazanwl. Ilonosoe pazmmuoscenue cnocoocmeyem:

a) U3MEHEHHUIO TJI0JIOBUTOCTH OPTaHU3MOB

0) 000CTpEeHNI0 MEXBUIOBOU OOPHOBI

B) KOMOMHAIIMU T€HETUYECKOT0 MaTepuasa pOAUTEIbCKUX TaMeT

I') YBEJIMUYEHUIO Pa3HOOOpa3us (PEeHOTUIIOB

1) YBEIMUEHUIO TEHETUYECKOT0 pa3Hoo0pa3us 6iarogaps KPOCCUHTOBEPY
B4 /lna kasxcooit ocobennocmu Oenenus KiemKu yCmanHogume, XapakmepHa OHA 07 MUmMo3a uiu
Meilo3a:

THUII
OCOBEHHOCTH
JAEJIEHUSA
A) B pe3yibTare 00pa3yroTcs 2 KIETKH 1) muto3
b) B pesyabTaTe oOpasyrorcs 4 KIeTKH 2) Meiio3
B) nouepHue KiIeTKM ranaiouHbl
I') nodepHue KICTKH JUIIIONTHBI
J1) IporCXOa9T KOHBIOTAIUS U EPEKPECT XPOMOCOM
E) He npoucxoauT KpOCCUHIOBEP
Bs. Yemanoseume coomeemcmeue mexcoy XapakmepucmuKkoi Mymayuu u ee munom.
INPUYNHA MYTALUA
A) BKJIIIOYEHME JBYX JIMIIHUX HYKJI€OTU0B B Mosiekyny JITHK 1) rennas
b) xpaTHOe yBenMueHHe YKcaa XpOMOCOM B TAaIUIOUIHOM KIIeTKe 2) reHOMHast
B) Hapymienne nocienoBaTeIbHOCTH aMUHOKHCIIOT B MOJIEKYJIe Oerka 3)
I') noBopoT yuactka xpomocoMmsl Ha 180 rpagycos XPOMOCOMHast
J1) yMeHblIlIeHHE Ynciaa XpOMOCOM B COMAaTUYECKOM KIIETKE
E) oOMeH ydacTkaMHi HErOMOJOTMYHBIX XPOMOCOM

Bes. Ycmanoseume coomeemcmeue MleCOy op2anamu u 3ap00btme3bmu JdqucmkKkamu, U3 Komopbsvlx OHU
pa3eusaromcs.

OPI'AHBI 3APOJABINIEBBIE JIUCTKHU
A) TOJOBHOM MO3T 1) sxToepma
b) meuyenn 2) sHTOAEpMA
B) xpoBb 3) me3o01epma

I') xocTH
J1) momkenynouHas xenes3a
E) snuaepmuc xoxu

Yacts 3.
Pemmure 3apaun




1. B mponecce rimkonuza o6pazoBanuck 112 monekyn nuposuHorpaanon kuciotsl (I1BK). Kakoe
KOJIMYECTBO MOJICKYJI TIIFOKO3bI MTOJIBEPIIIOCH PACLICIICHHUIO U CKOJIBKO MoJieKyll AT® obpasyercs npu
IIOJTHOM OKMCJICHUU TJIFOKO3BbI B KJIeTKax 3ykapuotr? OTBET MOsACHUTE.

2.V 4enoBeka TEMHbIN LIBET BOJIOC (A) TOMUHHMPYET HaJ CBETIBIM LIBETOM (a), Kapuii 1BeT ria3 (B) — Han
roiyobM (b). 3anuIIUTe FeHOTUIIBI POJUTENICH, BO3MOXKHbIE (DEHOTUIIBI M TEHOTHIIBI IeTeH, POAUBLIUXCS OT
Opaxa CBETJIIOBOJIOCOTO IOJy0OIIa30r0 MY>KUYMHBI M T€TEPO3UTOTHON Kaperia3oi CBETIOBOJIOCON KEHIIIMHBI.

BAPUAHT 2

Yactb 1. ITpu svinomnenuu 3adanuii 1-10 evibepume u3 HeckonbKuX 6apuanmos omeema oOuH 6epHblil
1. K opzanuueckum eewjecmeam KiemKu pacmeHuii OmHOCUMCs
a) BoJia B) Kpaxmal
0) XJIOpUJ KATBIIHS I') IOBapeHHas COJIb
2. Hauobonvuiee Kkonuuecmeo Inepzuu 8vl0e1s1emcsa npu pacujenjieHuu 00H020 2pamma
a) JKupa B) TJIFOKO3bI
0) Oenka T') HEJLTIOI03bI
3. Monomepamu HyK1euno8bIX KUCI0M AGAAIOMCA
a) HyKJICMHOBBIE KUCIIOTHI B) aMHUHOKHCIIOTHI
0) HyKJICOTHUIBI ') a30THCTHIE OCHOBAHUS
4. B nepenoce kucnopooa u yeneKkuciozo 2aza é 0p2anume yuacmeyem
a) pubpuHOTCH B) pubpuH
0) remorjI00HMH I') KOJIJIareH
5. Kakue opzanouowl knemku cooepcam coocmeennyio /[HK?
a) XJIOPOILIACThI B) prOOCOMBI
0) xomruexc ["ombmxu T') JIU30COMBI
6. Kakoea ponv monexkyn AT® 6 knemke?
a) oOecreynBaroT OpraHu3M dHepruen B) YCKOPSIFOT XUMUYECKUE PEAKLIUU
0) y4acTBYIOT B 00pa30BaHHH KJIETOUHBIX CTPYKTYp T) MOTJIOMIAIOT SHEPTUIO COJIHEYHOTO CBETa
7. Ckonvko monekyn AT® oopazyemcsa npu KUcaopooHom pacuienjieHuu 2ioKko3vl?

a)38 0)36 B) 28 r)2
8. K 0éymemobpannvim opeanoudam Kiemku OnMHOCAMCA
a) pubOCOMBI B) JIM30COMBI
0) KTyTHUKHU ') MUTOXOHJIPHH
9. B knemkax npokapuom 2enbvl, 6 KOMOPHIX XPAHUMCA HACIE0CMECHHAA UHPOPMAYUs, PACNOI0NHCEHDL 6
a) IUTOIJIa3Me B) sipe
0) MUTOXOHJIPHSIX r) pubocomax

10. Buonozuueckoe okucinenue uoém npu 00A3amenbHOM yUacmuu
a) kuciopoaa  B) hepMeHTOB
0) TOPMOHOB  T) HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT

11. Y nnoooeoii myxu opo3oghunvt 6 comamuueckux Kiemkax cooepyicumca 8 Xxpomocom, a 6 nON06bIX
knemkax? B oret 3anumute TOJIBKO cooTBeTcTBYIOIIIEE YUCTIO.

12. Kaxoit npouyenm nykneomuoog ¢ yumosunom cooeprycum /JHK, ecnu 0ona eé adenunogvix
HyK1eomuooe cocmaensem 10% om oouwgeco uucna. B orser 3anummute TOJIBKO cootBeTcTBYyIOMIIECE
YHCIIO.

13. Kakoe uucno nykineomuooe 6 zene Kkooupyem nepeuunyo cmpykmypy oenxa, cocmoauiezo u3 300
amunoxkucaom. B orser 3anummre TOJIBKO cooTBeTcTByIOIIEE YHUCTIO.

14. Ilpu ckpewusanuu xncénmozo(A) znaoxkozo (B) (Ouzomoszuzoma) u 3enénozo (a) mopuwyunucmozo (b)
2opoxa ¢ F1 nonyuunucse éce sncénmute 2nadkue. Onpenenure reHoTUN ceMsH ropoxa B F1.

15. Kaxosa sepoamuocmo (%) porcoenus ebicOKUX 0emeil y 2emepo3uzomuslx pooumeineil ¢ HU3KUM
Pocmom (HU3KOpOCA0CHM® OOMUHUPYEn HAO 6bICOKUM POCHIOM).

Yactn 2.



B1. Boibepume cmpykmypol, xapakmepHsle moavKo 011 pACHUmenbHoll Ki1emKu. Bolbepume mpu gepHbix
omeena uz wecnu.

a) MUTOXOHAPUU T') XJIOPOILIACThI
0) KJIeTOYHasl CTEHKa 1) puOOCOMBI
B) BaKyOJIH C KJIETOUHBIM COKOM e) annapar ['onbaxu
B> K asmompogham omnocam: Bvibepume mpu 6epHbix omeema u3 uecmu.
a) CIIOPOBBIE PACTEHUS T') IJIECHEBbBIE TPUOBI
0) OJTHOKJICTOYHBIE BOJIOPOCITH 1) XxeMOoTpo(dHBIe OaKTepun
B) BUPYCHI €) OOJBIIMHCTBO MPOCTEHIINX

Bs. Onpeoenume 0ea npu3znaxa, «8blnadaruiuxy» U3 00Uie20 CRUCKa, u 3anuuiume ¢ omeem 0OyKevl, 00
KOmMOopvIMU OHU YKA3AHDbL.
Ilpu nonosom pazmmnorcenuu HcueomMHvIX
a) Y4acTBYIOT, KaK MMPaBUIIO, IBE 0COOU
0) MOJIOBBIC KJIIETKU 00pa3yroTCsl ITyTeM MHUTO3a
B) TaMeThl UMEIOT TAIUIONIHBIN HA00p XPOMOCOM
') FEHOTHUII TOTOMKOB SIBJISIETCS KOIIMEH T€HOTHIAa OJHOTO U3 POJAUTENeH
) TEHOTHUII IOTOMKOB O0BETHHSCT TCHETUYCCKYI0 HHPOPMAITHIO 000MX POAUTEINCH
Bs. Yemanosume coomeemcmeue mexcoy 0co0eHHOCMAMU K1EMOUHO020 0e/IeHUS U €20 6U)OM.

OCOBEHHOCTHU KJIETOYHOI'O AEJIEHUSA BUJI AEJTEHUSA
A) B pe3yibTare JeJIeHUs NOSIBISIFOTCS 4 TarjouIHbIE KJIETKU 1) MuTo3
b) oGecnieunBaeT pocT opraHoB 2) Meiio3

B) mpoucxoaut npu 06pa3oBaHuU CIIOP PACTEHUI U raMeT KUBOTHBIX
') MpOMCXOAUT B COMAaTHYECKUX KIIETKAX

J1) obecrieurBaeT Oecrosioe pa3MHOKEHNE U PEreHEPALI0 OPraHOB
E) mopnep>xuBaeT MOCTOSHCTBO YHCIIa XPOMOCOM B MTOKOJICHHSIX

Bs. Yemanosume coomeemcmeue mexcoy xapakmepucmuxkoi Mymayuu u eé 6udom.

XAPAKTEPUCTUKA BUA MYTALIUUN
A) U3MeHeHHe MMoCce10BaTeIbHOCTH HyKJIEOTH/IOB B MOJIEKYJIe 1) renHas
JJHK 2) XpoMOCOMHast
b) u3meHeHue cTpoeHust XpOMOCOM 3) reHOMHas

B) nu3menenue unciaa XxpoMocoM B sipe
I') nonumiouust
/1) n3MeHeHne nocnea0BaTeIbHOCTH PACOIOKEHNS T€HOB

Be. Yemanoeume coomeemcmeue Meofcr)y OpP2AHOM, MIKAHbIO RO360HOYHO20 JICUBONMHO20 U 3ap0¢)b1me3bm
JAIUCMKOM, U3 KOMOPO2O OHU 06pa3ylomc11.

OPI'AH, TKAHb 3APO/IBIIIEBBIN JINCTOK
A) KHIIIEYHUK 1) sHTONEpMA
b) xpoBb 2) me3oaepMa
B) mouku
') nérxue

J1) xpsiiieBasi TKaHb
E) cepneunas mplmima

Yacrts 3.

Pemure 3apaun

1. B mporecce kucimopogHOTO dTana karadoausma odpazoBanoch 972 momnekynsl AT®. Onpenenure, Kakoe
KOJINYECTBO MOJIEKYJI TIIFOKO3bI ITOJIBEPIIIOCH PACIIEIIEHUIO U CKOJIbKO Mosiekysl AT®d oGpa3oBanoch B
pe3yabTaTe TIUKOIU3a U MOJTHOTO OKUCIIeHUs? OTBET MOSCHUTE.

2. CKpecTHUII TOMO3UTOTHOTO NeTyXa, UMeroIero rpedeHs (A) u onepenHsie Horu (B) ¢ rerepo3uroTHoit
KypHl1lei nmMeroleil rpedeHp U rosble HOrH (reHbl He clerieHsbl). CaMila v caMKy MepBOro MOKOJIEHHS,



MMEBIINX Pa3Hble TEHOTHUIIBI, CKPECTHIN MEKAY coOoii. OnpeaenuTe reHOTUIIB POIUTENEH, TeHOTHUITBI 1
(eHOTUNBI THOPUIOB IEPBOTO U BTOPOTO MOKOJICHUH.



